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Forord

SFV:s uppdrag

Statens fastighetsverk (SFV), ansvarar for byggnader, parker, skog och mark som ags
av staten. De flesta fastigheterna tillhér vart kulturarv och utgér en vasentlig del av
Sveriges historia. Slott, kungsgardar, teatrar, museer och ambassader och en sjundedel
av Sveriges mark ags av staten. SFV:s uppgift ar att forvalta dessa egendomar pa
basta satt. Vi ska se till att bevara kulturmiljdernas karaktar, men samtidigt anpassa
dem till dagens behov och anvandning - till nytta och gladje fér bade hyresgast och
allmanhet.

SFV:s byggprojekt

SFV efterstravar att fastigheterna och hyresgasternas lokaler ska vara andamalsenliga,
kostnads- och energieffektiva, tekniskt genomtankta, robusta, sakra och driftsdkra bade
i den dagliga verksamheten och i kris samt hallbara ur ett miljdperspektiv och ha
gestaltningsmassigt hog kvalitet. | varje byggprojekt utfor SFV ett kvalitets- och
miljdarbete for att uppna uppsatta mal. Som en del i detta arbete har SFV tagit fram
projekteringsanvisningar.

Statliga byggnadsminnen

Kulturhistoriskt vardefulla byggnader kraver sarskilt stor omsorg och varsamhet vid
projektering och byggatgarder. Manga av SFV:s fastigheter ar statliga byggnadsminnen
med skyddsbestammelser utfardade av Riksantikvarieambetet (RAA). For att definiera
de kulturhistoriska vardena och ge stdd for beslut i bygg- och underhallsprojekt har SFV
tagit fram vardprogram for dessa fastigheter. SFV ska informera projektéren om
objektets lagliga skydd och om vardprogram finns.

SFV:s Projekteringsanvisningar

SFV:s projekteringsanvisningar ingar i SFV:s ledningssystem - VSA. De ska klarlagga
de tekniska krav samt den kvalitetsniva som stélls pa arbeten i SFV:s fastigheter, utdver
myndighetskrav och branschregler i PBL, BBR och AMA med RA. Anvisningarna
bygger pa svenska lagar, féreskrifter och standarder och galler darfér som krav endast i
Sverige.

Projekteringsanvisningarna ska anvandas fér de delar som berér det aktuella projektet.
Vilka dessa delar ar beror pa den aktuella fastighetens status, anvandning,
kulturhistoriska varden, hyresgastens verksamhet och projektets omfattning. Det
klargors i varje projekt av SFV. | anvisningarna beskrivs krav med "ska” och
rekommendationer med "bér”. Projektéren har fullt ansvar for tilldampningen av
anvisningarna och for innehallet i sina handlingar.

Anvisningar samt Rad och erfarenheter

Projekteringsanvisningarna ar SFV:s krav, i férsta hand vid upprattande av
handlingar/tekniska beskrivningar. De kan &ven vara ett stdd for att beskriva SFV:s
kvalitetsniva for andra intressenter. Pa SFV:s webbsida finns senaste utgavor av
gallande anvisningar. Som ett komplement till projekteringsanvisningarna finns "Rad
och erfarenheter” som innehaller beskrivningar av teknik i aldre hus och mgjliga
I6sningar vid ombyggnad i kulturfastigheter. Aven dessa finns pa SFV:s webbsida.

Avsteg

Om det av t.ex. antikvariska eller funktionella skal inte ar mgjligt att félja kraven i SFV:s
anvisningar, eller om man finner battre Idsningar, ska avstegen godkannas av SFV:s
projektagare, eller nadgon denna utser. Radgér med SFV-specialist. Avstegen och
godkannande av dem ska dokumenteras skriftligt i blanketten pa SFV:s webbsida.

Synpunkter pa projekteringsanvisningarna
Synpunkter och forslag pa andringar lamnas till ansvarig specialist for respektive
projekteringsanvisning.
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1 ALLMANT

Denna projekteringsanvisning ar ett kravdokument som galler
Fastighetsautomations utférande for Statens fastighetsverks (SFV) bestand.

Denna anvisning ar det évergripande dokument for fastighetsautomation som
kompletteras med nedanstaende instruktion och bilagor:

e Bilaga 1 — Instruktion Allman teknisk beskrivning (ATB-FA)

e Bilaga 2 — Integration system, Plant SCADA (Citect)

e Bilaga 3 — VAKANT kommande - Integration system, Larmia EVO

o Bilaga 4 — VAKANT kommande -

Integration HMI/SCADA-system, Webport
¢ Bilaga 5 - VAKANT kommande - Egenkontroll SCADA/HMI

Instruktion och bilagor foljer alltid forfragningsunderlaget med en projektanpassad
beskrivning.

Instruktion "Allman Teknisk Beskrivning” presenteras enligt klassifikationssystemet
BSAB 96.

Strukturen aterfinns i AMA VVS & Kyl 22 samt AMA EI 22, vars disposition bildar
monster for presentationen av de tekniska kraven.

De omfattar aven enheter med fabriksmonterade integrerade styrsystem,
efterbehandling med busskommunikation m.m.

Projekteringsanvisningarna ar i huvudsak funktions- och kvalitetsorienterade och
avser inte att styra

projektorens arbete i detalj. Projektdrerna for ett gallande projekt svarar saledes
fullt ut fér den tekniska konstruktionen, dess funktion och kvalitet.

SFV:s granskning av handlingar medfor inte nagon begransning av projektdrens
ansvar.

Projekteringsanvisningarna redovisar det som ar specifikt for SFV. Sarskilda
funktionskrav som SFV stéller pa sina system framstalls har, férutom vad som
regleras i lagar och foreskrifter i svensk och internationell standard samt vad som
ar normalt enligt branschpraxis.

Om riktlinjerna star i konflikt med i byggbranschens férekommande lagar, krav, rad
och anvisningar, andra av SFV eller hyresgasts uttalade krav eller att kostnaderna
for utforandet, drift och underhall blir orimligt héga, ar det aktuella projektorers
ansvar att upplysa SFV om det.

Projekteringsanvisningarna ska anvandas som egenkontroll fér projektdren i
projektet. Egen upprattad egenkontroll kan komplettera detta dokument.

SFV:s projektledare sammanstaller andra riktlinjer, som ocksa ingar i
projekteringen for projektet
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2 SYFTE OCH MAL

Foljande malsattningar galler for styr- och dvervakningssystemens utférande.

Att SO-systemet, utdver normal styrning och dvervakning, ska vara ett dagligt
verktyg for sakerstallande och fortldpande forbattrande av inneklimat och
energieffektivitet. Foljande sammanstallda krav har till syfte att bidra till att
underlatta arbetet med energieffektivisering for drifttekniker och tekniska
forvaltningschefer samt att uppna och uppratthalla en enhetlig utformning av vara
system.

e Att styra, reglera och dvervaka de tekniska installationssystemen.

e Storsta mojliga man ska styrsystem vara friprogrammerbara.

e Att lokala system ska vara val integrerade med det dverordnade systemet med
full funktionalitet. Ex. installningar, trender, larmer och matdata.

e Att mata férbrukningar pa olika anlaggningsdelar och totalt.
(Se projekteringsanvisning Energi och volymmétning)

e Att fungera sa att betjdnande installationssystem blir energieffektiva och
sjalvreglerande.

e Attt systemet ska vara modernt och anpassat till byggnaden.

e Kostnadseffektivt.

2.1 Miljokrav

SFV :s miljokrav for bygg- och underhallsprojekt aterfinns i
projekteringsanvisningarna Miljéstyrning byggprojekt. Projekteringsanvisningen
staller bland annat krav pa miljocertifiering, utfasning av farliga @mnen via
Byggvarubeddémningen BVB, avfallshantering och aterbruk, transporter m.m.
Ledningar, installationsrér, dosor och apparater ska vara fria fran PVC,

halogener, ftalater, bromerade flamskyddsmedel o.d.

2.2 Energikrav
SFV:s energikrav for bygg- och underhallsprojekt aterfinns i projekterings-
anvisningarna Energistyrning byggprojekt och Livscykelkostnad, LCC.

For omfattning och utférande av matning, se aven projekteringsanvisning Energi-
och volymmatning.
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3 FORUTSATTNINGAR OCH OMFATTNING

SFV:s anvisningar ska foljas i samtliga projekt dar det forekommer nagon form av
fastighetsautomation.

En projektspecifik beskrivning ska alltid upprattas som anvandas som underlag for
styr- och dvervakning, oavsett om arbeten utférs av styr- och
dvervakningsentreprendr (SOE) eller annan entreprendr som exempelvis el-,
luftbehandlings-, ror-, kyl-, elentreprendr dar integrerad styrutrustning forekommer.
Syftet med att gora en projektspecifik beskrivning inklusive inventering ar att
underlatta for projektor och projektledare att vara éverens om utférande.

Vid handlingar enligt AB04 ar projektdr SFV:s konsult.
Vid handlingar enligt ABT06 ar projektdr SFV:s konsult for t.ex. rambeskrivning och
entreprendr for bland annat bygghandling.

Undersokningsplikten ar en viktig del i uppdraget. Befintliga system,
relationshandlingar och annan dokumentation ska inventeras pa plats.
Undersokningsplikten omfattar &ven lokalisering av projektspecifika
systemldsningar, projekteringsférutsattningar samt radande forutsattning inom
organisationen for aktuellt geografiskt omrade och hyresgast. Beakta aven
kommunikation mellan system/apparatskap och SCADA-system.

| den av projektéren upprattade projektanpassade beskrivningen ska det tydligt
framga entreprenadens omfattning. Det vill sdga vad som ska utféras. Det kan
innebara att texter i instruktion ATB-FA inklusive bilagor inte ar aktuella for
projektet.

For kommunikation mellan system inom och mellan hus/byggnader anvands
"fastighetsnatverket”.

Projektorens egenkontroll (detta dokument och eventuellt kompletterande
egenkontroll) Iaggs pa, for projektets, anvisad digital plats fér dokumentation.
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3.1 Begreppsforklaringar och forkortningar

Fastighetsagare (SFV)
Statens fastighetsverk.

Hyresgaster (HG)
De olika verksamheter som finns inom fastigheterna.

Projektor (P)
Den som ansvarar fér och utfor projektering av styr och évervakning.

Bestillare/Projektigare (PA)
Bestallare inom projekt.
Normalt sett Statens fastighetsverk.

Projektledning (PL-SFV)
Den som ansvarar internt pa SFV for projektens genomférande.

Projektledning (PL)
Den som ansvarar (extern projektledare) fér projektens genomférande.

Entreprenor (E)
Upphandlad entreprenér av gallande projekt/entreprenad.

El- och teleentreprenad (EE)
Rorentreprenor (RE)

Styr- och Overvaknings entreprenér (SOE)
Ventilationsentreprenor (VE)

Systemintegrator (Sl)

Systemintegratéren utfor applikationerna i det dverordnade systemet for integration
med styr- och dvervakningsentreprenaden. Denne installerar och konfigurerar
ocksa drivrutiner for nya PLC-fabrikat/typer.

Nat- och driftansvarig (IT)
Nat- och driftansvarig ar utsedd av bestéllaren och har ett évergripande ansvar for
IT-natverket pa SFV.

Allman teknisk beskrivning — Fastighetsautomation (ATB-FA)
Instruktion framtagen for fastighetsautomation med tekniska kvalitetskrav som
kompletterar projektspecifik beskrivning i projekt.

sO
Styr- och Overvakning

os
Overordnat System (SCADA). Gemensam plattform for ett flertal fastigheter, hus
och system pa samma stalle.

SCADA Supervisory Control And Data Aquisition; system
innehallande erforderlig applikationsprogramvara for évervakning,
trender, kommunikation och grafiskt anvandargranssnitt.

Nimbus Larmserver Programvara for larmdistribution.
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Drivrutin Ett systemprogram som tolkar protokoll for att fa hardvara
att fungera tillsammans med datorprogram.

OPC OLE (Active X) for Process Control, anvands som "generell
drivrutin” fér PLC system. Kan besta server- eller/och klientfunktion.
Kan nyttjas som drivrutin.

Variabel-taggar

Informationspunkt (I&s- och/eller skrivbar) fér kommunikation mellan
styrsystem och OS/SCADA. Kallas &ven signalutbyte som
sammanstalls i en "tagglista”.

Apparatskap. (AS)

In- och utgangar (I/O - DI/DU/AI/AU).

Analog in/Analog ut. (Al/AU)

Digital in/Digital ut (DI/DU)

PLC (Programmable Logic Controller) ar friprogrammerbar och
adresserbar logikenhet forsedd med analoga och digitala in- och
utgadngsmoduler s k I/O-moduler med mdjlighet att kommunicera via
datanatverk.

DUC (Data undercentral) ar gj friprogrammerbar utan
konfigurerbar. Innehaller fardiga enklare funktioner fran leverantor.
IEC 61131-3 Ramverk "programmeringssprak” for PLC. Innehaller
riktlinjer for hur ett PLC ska programmeras pa ett standardiserat satt.
OBS! Inga egna lasta script i PLC!

HMI (Human Machine Interface); anvandargranssnitt
manniska/maskin. Olika krav i fastigheterna t ex grafiskt eller
textbaserad.

Aven kallad operatdrspanel eller operatorsterminal.

M-Bus gateway, (insamlings-enhet)

Avser enhet som fungerar som insamlingsenhet for M-Bus matare.
Enheter skickar varden vidare till SCADA system och
energiuppféljningssystem via TCP/IP.

Kommunikationssgranssnitt

RS232/RS485 Seriell kommunikation mellan t.ex. PLC:er och andra
enheter.

TCP/UDP UDP har fasta IP-adresser som IT administrerar medan
TCP administreras av routern i natverket.

SIOX Tvatradsbus fér kommunikation av brandspjallsmoduler for
styrning och évervakning. Aven andra komponenter kan anslutas dn
brandspijall.

Kommunikation

Modbus Vanligaste "6ppna” och fabrikatsoberoende protokollet for
kommunikation. Anvands mellan PLC:er, PLC till OS, PLC till
komponenter m.m. Kan anvandas i seriell kommunikation (RTU)
eller via natverk (TCP)

M-Bus Meter-Bus. Europeisk standard for fjarravlasning av matare
via en 2 tradsbus. Anvands for bland annat el-, energi- och
volymmatare i vara fastigheter.
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S-Bus (Saia-bus) Kommunikationssprak mellan PLC, komponenter

och OS for fabrikatet Saia.

Ethercat (Ethernet for Control Automation Technology) Kommuni-
kationssprak mellan PLC, komponenter och OS for fabrikatet

Beckhoff.

BACnet Kommunikationssprak mellan PLC, komponenter och OS

for fabrikat som t.ex. Siemens.

Fastighetsnatverk

Ethernet for kommunikation av SFV:s tekniska utrustningar, inom och mellan

byggnader.

3.2

Gransdragning mot annan entreprenad
Om inget annat framgar i projektanpassad gransdragningslista ar denna gallande.

Samordning Styr och EI (EE):

EE Levererar, forlagger och kopplar in huvudledningar
till apparatskap. SOE levererar effektuppgifter till EE.
EE Levererar och monterar matning till belysning och
separat 230V uttag i apparatskap.

Samordning placering och antal natverksuttag som
finns i nara anslutning till apparatskap och annan
utrustning som kraver natverk. EE levererar och
monterar normalt natverket.

EE Levererar och monterar huvudkanalisation for SOE
utanfor tekniska utrymmen.

EE Levererar och monterar tomrdr och dosor avsedda
for infallt montage.

EE Levererar, monterar och inkopplar ledning och
styrenhet vid SO apparatskap fér brandsignaler fran
brandlarmsanlaggning. SOE ansluter brandsignaler
fran styrenhet till SO apparatskap.

Rokdetektorer placerade i luftbehandlingsaggregat
ingar i EE/Brand. Saknas centralt brandlarm levereras
detektorer av SOE.

EE Levererar och monterar normalt matning av
kylmaskiner och varmepumpar >16A.

EE Levererar och monterar matning av
verksamhetsspecifik utrustning.

EE Levererar och monterar matning av externa
elmatare (M-bus) (ej installerade i SO Apparatskap).

Samordning Styr och Ror (RE):

RE levererar effektuppgifter och inkopplingsuppgifter av komponenter

som ska anslutas till SO-apparatskap.

RE monterar dykror och rérmuffar levererade och éverlamnade av SOE.
RE monterar tryckgivare levererade och éverlamnade av SOE.

RE levererar och monterar pumpar med motorer och eventuellt
styrmoduler (6éverlamnas till SOE om ej monterad vid leverans).

RE levererar och monterar ventiler. SOE levererar stélldon.

RE levererar och monterar fortillverkade shuntgrupper med ventiler.

RE driftsatter pumpar med inbyggd frekvensomriktare.
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RE levererar och monterar flaktluftvarmare och kylare.

RE levererar (férutom Energileverantérens) och monterar
varmemangdsmatare inklusive temperaturgivare och integreringsverk
utférda for kommunikation M-bus, 2400 baudrate.

RE levererar och monterar volymmatare (forutom Vattenleverantorens) i
rorledning utférda fér kommunikation M-bus, 2400 baudrate.

RE 6verlamna tryckborvarden i vatskesystem.

Samordning Styr och Ventilation (VE)

VE levererar effektuppgifter och inkopplingsuppgifter till SO av
komponenter som ska anslutas till SO-apparatskap.

VE levererar och monterar flaktar inklusive motorer och eventuell
styrenhet for varmeatervinning.

VE bestaller EC-motorer bestyckade med kommunikationsgranssnitt
Modbus och parameterlista som éverlamnas till SOE.

VE levererar och monterar brandspjall/brandgasspjall med stélldon och
termokontakt.

VE levererar och monterar spjall, motorhyllor och lankarmar fér
motoriserade spjall. SOE levererar stélldon.

VE Overlamnar tryckbérvarden i kanalsystem.

Samordning Styr och Systemintegrator (Sl)

For utrustning som ska kopplas upp, levererar SOE
val kommenterade “tagglistor” till SI.

For utrustning med prefabriserad styr och andra
komponenter som kopplas upp direkt till SCADA-
systemet ska tagglistor dverlamnas.

Samordning Styr och Bestallare (SFV)

Antal IP-adresser aviseras i entreprenaden till SFV:s projektledare som
bestaller adresser av SFV:s IT-avdelning.
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3.3 Utredning i tidigt skede tillsammans med SFV:s projektledare och drift:
Utredningar / Fragor Kontrollerat Ej Aktuell

Signatur/Datum

Samordna och faststéll méatplan och uppkoppling av matpunkter.
Utred och inventera eventuella befintliga matare och M-bus
gateways. Se projekteringsanvisning Energi- och volymmatning.

Utred och sakerstall beteckningar/systemnamn vid ROT-arbete.
Samordna med andra discipliner. Aktuellt med namnbyte?

Inventera omfattning och status/alder pa befintlig styr- och
Overvakningsinstallationer.

Sakerstall méjlighet for uppkoppling av system/anlaggning. Faststall
vilket av SFV godkanda SCADA-system projektet ska kopplas upp
till. Utred om tidigare integrationer finns for fastigheten/byggnaden.

Finns natverk utbyggt for fastighetsnatverk?
Behovs kompletteringar?

Utred omfattning HMI:er i projektet.
Se SFD.81 i Allman teknisk beskrivning.

Utred om kansliga funktion/objekt ska kunna styras/mandvreras med
fysiska omkopplare vid fel pa PLC.

Utred omfattning system/utrustning som tillhér hyresgasten om det
ska anslutas till "vara” apparatskap eller inte.

Beakta uppkoppling av utrustning och vem som ansvarar for drift,
service och underhall.

Ska det upprattas eller uppdateras installationsritningar i 2D eller 3D?
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3.4 Projektanpassad rambeskrivning enligt ABT06 ska som minimum
innehalla féljande information:

Inarbetat Kontrollerat Ej Aktuell
Signatur/Datum

Handlingsforteckning

Ange placeringsritning och max-matt BxHxD fér apparatskap.
Sakerstall utrymme for service och utbyggnad.

Systemoéversikt
(Orienterande ritningar, situationsplan, med placering av apparatskap
med betjdnande system)

Systembeskrivnings innehall enligt nedan:

Orientering och omfattning av entreprenaden och objektet.

Aktuella styrande dokument. T.ex. Projekteringsanvisningar och
hyresgéastens anvisningar/krav.

Omfattning av demontering och rivning i befintlig anlaggning.

Kanda kompletteringar eller avsteg av BSAB-koder, information eller
krav, fran Allméan teknisk beskrivning eller bilagor.

Gransdragning mot annat installationssystem eller annan
entreprenad. Projektdr ansvarar for samordning med t ex mark,
vatten, brand, kyla, varme, Iuft, el, natverksanslutning till
Fastighetsnatverk, hyresgast eller hiss samt sakerstaller
overlamningspunkter och dess gransdragningar.

Ingdende kanda system anges med huvudsaklig teknisk data och
krav, sa att handlingen blir kalkylerbar och méatbar.

Klargdr gréansdragning fér uppkoppling av SCADA-system.
For vissa system finns ramavtalad integrator. Ska SFV handla upp
(Sidoentreprenad) eller ska SOE handla upp dessa som UE?
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3.5 Projektanpassad beskrivning for Forfragningsunderlag/Bygghandling
enligt AB04 ska som minimum innehélla féljande information:

Inarbetat Kontrollerat Ej Aktuell
Signatur/Datum

Ingdende punkter angivet i tidigare avsnitt 3.4 fér ABT06.

Fullstandiga driftkort for alla system/komponenter med flédesbild
enligt rubrik nedan.

Galler aven for system/komponenter med styrfunktioner som inte
kopplas till PLC, som har informationsvarde for driftpersonal.

Matdriftkort ska upprattas. (Se projekteringsanvisning Energi- och
Volym-méatning)

Driftkorten littereras enligt FASTIGHET _BYGGNAD_SYSTEM och
varje system ar ett eget dokument.
T.ex AB350_040_VV1101

Planritningar upprattas enligt CAD/BIM-riktlinje.

Eventuella PM-texter markeras med gult och tillkommande i fetstil

och avgaende genemstruket.

Genomgang med SFV:s forvaltning/drift vilka larm som ska ha
kategori A.
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4 LEVERANS AV HANDLINGAR

Handling ska utformas och innehalla information enligt nedan.

41 Filformat

Handlingars original ska vara utférda och éverlamnas i filtyper enligt nedan.
Filnamn enligt CAD manual och ska harmonisera med dokumentnamn i
dokumentram.

e Handlingsférteckning, Beskrivningar
och funktionstexter i driftkort
utférs i Microsoft Word .docx

e  CAD-filer for Driftbilder i driftkort
utfors i Autocad .dwg

e Installationstidningar i 2D — Autocad .dwg
Installationsritningar i 3D — Revit .rvt

Samitliga filer/ritningar ska aven plottas och sparas som Acrobat PDF.

4.2 Inventering
Vid ombyggnation eller renovering ska en inventering utforas. Syftet ar att
identifiera samtliga installationer fran respektive apparatskap. Dokumentera alla
installationer, funktioner, installningsvarden, placering, typ av komponenter, m.m.
Vid leverans av den nya projekterade handlingen ska en kopia med befintligt
relationsunderlag finnas tillgangligt for orientering.
Alla installationer/system ska vara dokumenterade med egna driftkort.

4.3 Handlingsférteckning
Handlingsforteckning enligt SFV:s mall ska upprattas dar samtliga dokument/filer ar
listade med status, filnamn/ritningsnummer, skala och datum.

4.4 Projektspecifik beskrivning - Systembeskrivning

Projektspecifik beskrivning upprattas som komplement till "Allman teknisk
beskrivning” som ligger som underlag till projektérens handlingar.
Projekteringsanvisning Beteckningar, markning och skyltning arbetas in i tillampliga
delar.

Orientering, évergripande uppbyggnad, omfattning (aktuella system) och
projektspecifika krav och funktioner beskrivs.

Omfattning ska vara uppdelad per apparatskdp med dess ingédende system.
Tillkommande eller avgaende funktionskrav fran projekteringsanvisning (denna
handling) star beskrivet som kan vara aktuella pa grund av projektets
omfattning/komplexitet.

Detaljerade funktioner ska beskrivas i projektanpassade driftkort vid ABO4 eller i
Projektspecifik beskrivning vid ABTO6.
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4.5 Driftkort

For tekniska krav pa funktioner for respektive systemtyp, se punkt 6.

Driftkort ska enbart redovisa ett system.

Driftkort ska aven upprattas for system med prefabricerad styr som till exempel
lufthandlingsaggregat, varmepumpar m.m.

Driftkort ska innehélla:

o Driftbild i liggande format och i farg enligt bilaga 1 SFV-Projekteringsanvisning-
Styr - SCADA-bilaga-2020-06-15.
e Funktionstext pa liggande A4
- Allmant
- Information om system, betjaningsomrade, placering, systemtemperatur och
tillhérande apparatskap.
For t.ex. vdrmepumpar och ventilationsaggregat med prefab styr presenteras
fabrikat, typ, serienummer/ord.nummer och IP-adress.

- Styrning
= Redovisande mandéver och forreglingar.
- Reglering
= Beskrivning av funktionssamband mellan t.ex givare och
vilka motordrifter eller stalldon som paverkas.
= Sarskilda funktioner under egna rubriker sdsom: -
Temperaturreglering, Frysvaktsfunktion, Brand- och
brandgasfunktioner, motionering och liknande.
- Berakning

- Utvisande formler for de eventuella berdkningar som ska anvéndas som t.ex.
SFP for flaktar, COP fér varmepumpar pumpar, verkningsgrad (bade till och
franluft) for VVX, flodesméatning m.m.

- Larmer

- Samtliga larmer med dess larmgranser och larmfordréjning med foérklarande
larmtext och larmklass.

= Kommunikationslarm till matare och annan utrustning som
PLC kommunicerar med.
- Indikering
» Utvisande Objekt samt typ (av indikering)
- Matning
= Dar "samtliga givare” ska anges. Aven
varmemangdsmatare, volymmatare samt elmatare.

- Instéllningsvarden

» Samtliga installningsmdjligheter ska redovisas som
tidkanaler, boérvarden, kurvor, granser m.m.

- Komponentférteckning

= Fullstdndigt komponentnamn

»  AMA-kod

= Placering

= Gransdragning — Leverans, Montering, El-inkoppling,
Funktionsansvar, Skyltning.

*  Anmarkning — Eldata, Matomrade m.m.

Fl6desbild ritas alltid med systemens tillopp alternativt tilluft fran vanster till hdger.
| de fall ombyggnad eller komplettering av befintliga installationer ska utféras ska
detta framga av beskrivning.

Entreprendr upprattar relationsunderlag till projektéren innehallande
installningsvarden och uppdateringar av funktioner efter idrifttagning.
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4.6 Ritning

Installationsritningar for styr- och dvervakning ska uppréattas och innehalla:
Placering apparatskap.

e Placering av samtliga installerade komponenter. T.ex. Matare.

o Kabel och kabeltyper.

o Komponentdata i 3D modell.

Ritningar ska vara upprattade i enlighet med SFV:s CAD-manual.
Entreprenor upprattar relationsunderlag till projektéren innehallande justeringar pa
placering eller kabeldragning m.m.

5 SAKERHET & IT

All aktiv utrustning levereras av SFV IT.

Ingen aktiv utrustning ska monteras i apparatskap/centraler eller liknande.

All natverkskommunikation ska ske via SFV natverk via natverksuttag i nara
anslutning till apparatskap eller annan utrustning. SOE levererar och ansluter
patchkabel (CAT 6) mellan uttag och apparatskap/utrustning.

Se AMA-kod SF, Datorer, kringutrustning, programvaror mm i
installationssystem, i Allman teknisk beskrivning - Fastighetsautomation.
Undantag for utrustning med enbart RTU kommunikation som t.ex.
rumsregulatorer.
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6 FUNKTIONER FOR FASTIGHETSAUTOMATION

Nedan anges funktionskrav som alltid ska finnas och tillampas i projektanpassad

beskrivning/driftkort om det ar applicerbart i projektet.

6.1 Funktioner for brand och sakerhetsfunktioner

Alla apparatskap med styrning av ventilation férbereds med ingang
for centralt brandlarm.

Beskriv vad som ska handa vid brand. Se
brandskyddsdokumentationen.

Brandfunktioner ska alltid ha hogsta prioritet vid regleringar och
styrningar/blockeringar.

T.ex. att frysvaktsfunktion for ett luftbehandlingsaggregat inte stoppar
flaktar om aggregatet ar satt i driftlage/brandfall "flaktar i drift”.

Brandsignaler fran centralt brandlarm via adressenhet installerad av
EE vid AS. Inga rokdetektorer installeras av SO vid nyinstallationer
om mojligt.

Beakta brandcellsgranser och genomféringar av dessa.

Samtliga brandsignaler ska utféras med brytande funktion.
Dvs normallage ar sluten kontakt.

Tidkanal och évervakning av brandspjallsldgen ska ske via PLC eller
brandspjallsbuss (t.ex. SIOX). Matning/stromférsdrjning av
brandspjall ska ske fran AS. Grupper av spjall per slinga for
summalarm boér understiga 6st. Motionering sker vardagar mellan
07:00-09:00. Start av motionering ska vara mojlig fran SCADA
system.

Komponenter intar brandsakert lage vid systemfel i PLC,
kommunikationsfel eller om styrsignal férsvinner inom 40sek t.ex. vid
kabelbrott. Atergang inom 40sek vid normalléage.

Granslagesindikering och eventuella summalarm fran rokluckor ska
anslutas till PLC.

Oppningsbara tak/rokluckor forses med gransléagesbrytare. Indikering
och summalarm fran automatik ansluts till PLC.

Eventuella sakerhetsbrytare, fér drifter med brandfunktion t.ex.
brandgasflaktar, ska signalkontakter anslutas till PLC som ger larm
vid franslagen brytare efter installd tid.

Larm for utebliven motionering av brandgasflakt ska skickas om flakt
ej varit i drift. Intervall enligt tillverkarens anvisning.

Sida 17 av 27



Projekteringsanvisning. Fastighetsautomation

6.2 Funktioner T.ex. Generella/gemensamma funktioner, Larmer,
Styrningar av elsystem m.m.

El-, Energi- och volymmatare ska integreras direkt till valt SCADA
system via M-bus Gateway. Gateway ska aven kunna kommunicera
med energiuppfoljningssystem och ev. PLC om funktion finns eller
onskemal for avlasning i HML.

Se projekteringsanvisning fér Energi- och Volymmatning.

Apparatskapets front forses med serviceomkopplare AUTO-0 for
samtliga system som t.ex. luftbehandlingsaggregat, varmepumpar,
kylmaskiner shuntgrupper m.m.

Larm vid serviceomkopplare ej i AUTO 30min.

Samtliga externa larmer som ansluts till PLC ska vara utférande N.C.

Efter stromavbrott eller utldst centralt brandlarm ska system
aterstarta, i sekvens, for respektive hus. Se aven over installningar
for drifttider av Luftbehandling att dessa inte startar samtidigt.

Larm for givarfel pa samtliga givare anslutna till PLC via 1/0. 0-10V
givare programmeras att avge givarfel om matvardet ar orimligt.

Vid givarfel pa reglerande givare stalls, om mgjligt, reglerutsignal pa
installbart varde for pump/flaktmotor/frekvensomriktare.

Vid givarfel ska ersattningsvarde sattas i PLC.

Givarfel pa reglerande givare ges default varde -20°C.

Givarfel pa frysvaktsgivare ges default varde -20°C.

Givarfel fér reglerande varmvattengivare ges default varde +100°C.
Ovriga givar ges default varde +20°C.

OBS! Beakta ersattningsvarde vid kritisk reglering for t.ex.
inomhusklimat fér muséer. Annat varde ska specifikt beskrivas i
driftkort.

Utegivare for system med utetemperaturkompensering m m
installeras per byggnad. Gemensam utetemperaturgivare ska
anvandas som styrande givare for samtliga hus for samma fastighet
med basta placering. Vid kommunikationsavbrott/givarfel anvands
husets egna givare tills kommunikationen aterkommit. Om utegivare
saknas for apparatskap kan uteluftsgivare for tillhérande
ventilationsaggregat anvandas.
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Styrning/Blockering av varmekablar pa tak och stupror fran PLC.
Installningsvarden (Temperatur, Nederbérd), larmer och
driftindikering ska finnas.

Centrala tidkanaler ska anvandas om mojligt for t.ex. utebelysning.
Installning for tid och lux sker i en PLC per fastighet som 6vriga
PLC:er laser ifran. Vid kommunikationsfel tands och slacks belysning
via lokalt astrour i respektive PLC.

Samordning av larmer fran t.ex.:
Elcentraler (JFB, dverspanningsskydd), Nodljusaggregat
Utrymningsskyltar och hissar.

Centralenheter for nddljus eller utrymningsskyltar kopplas upp till
aktuellt SCADA-system for 6vervakning.

Samordning av matning. Se upprattad matplan.

Samordning placering apparatskap.

| férsta hand ska avbrottsfri kraft (UPS) undvikas.

Om behovet finns fér kommunikationsutrustning (switchar, PLC, I/O-
moduler) och HMI i apparatskap p g a larmhantering eller loggning av
kanslig utrustning/installation ska detta godkénnas av bestallare och
dess specialist.

Sakerstall forregling av larm vid fasbrottsfel och uppstart i sekvens
nar kraften aterkommer om UPS installeras.

Respektive vaningsplan och del férses med referensgivare pa
representativ plats for referensmatning. Overvag wM-bus om det &r
svarigheter med kabelvag. SFV:s driftpersonal/projektledare ska
godkanna dess placering.

Minimum ar temperatur men kan kompletteras med Fukt eller CO2

Tradlésa enheter ska larma vid lag/ingen signalstyrka.

Samtliga larm tidsfordréjs individuellt forutom givarfelslarm som kan
vara gemensam.

Summalarm for utlést dvargbrytare och eventuella motorskydd
ansluts till PLC i respektive apparatskap

Mijuk- och hardvarumassig vippa/omkopplare €] i lage "AUTO”
genererar larm till PLC efter 30 minuter. Text om betjanande objekt
monteras i anslutning till omkopplare.
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Foljdfelslarm ska blockeras samt larm vid avstangt system/funktion.

Styrda objekt (pumpar, flaktar, etc.) forses med larmpunkt "driftfel”
och driftindikering/driftsvar. Om det ej ar mojligt via
relautgang/kommunikation anordnas det via tryckgivare, tryckvakt,
flodesgivare eller stromrela. Vid stréomreld anvands indikering for
driftindikering och avvikelselarm kontra mandver vid utebliven
mandver programmeras. Larm fran frekvensomformare och
motorskyddsbrytare ska aven inga i larmpunkt.

Reglerande givare férses med enskilda larmpunkter och
avvikelselarm.

Vid ny- om- eller tillbyggnad ska styrkomponenter utanfor teknikrum
anges pa planritning, om det finns planritningar i projektet.
Hanvisning till annan disciplins ritningar godtas med korrekt titrering.

Kommunikationsfel upprattas for komponenter anslutna direkt till
TCP/IP i PLC eller SCADA.

Kraftmatningar for transformatorer, flaktar, pumpar m.m. ska
direktanslutas fran apparatskap. Ej via vagguttag/stickpropp for
rumsregleringar och annan styrrelaterad utrustning.

6.3  Funktioner for virmesystem VP/VSxxxx

Varmesystem ska bestyckas med temperaturgivare pa tillopp- och
returledning.

Vid flera parallella virmevéxlare ska returgivare monteras fran
respektive undersystem.

(matvarden fran varmemangdsmatare godtas, ej for reglerande
funktioner)

Varmesystem ska bestyckas med tryckgivare fér matning och
Overvakning av systemtrycket. 4-20mA signal.

Larm for lagt tryck (installbar fast grans) och om trycket sjunker mer
an t.ex. 10kPa under en timme (installbart)

Cirkulationspump for varmesystem startar da lagsta uppmatta
referensgivare understiger installd temperatur fér start och
utetemperaturen understiger installd temperatur i installd tid.
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Pump stoppar da utetemperaturen éverstiger installd utetemperatur i
installt tid eller att framledningstemperaturen verstiger
rumsmedeltemperaturen for betjaningsomradet.

Cirkulationspump i matande varmesystem (som VP) har tva "driftval”
1 — Pump starta da nagot underliggande system kallar pa varme och
stoppar efter installd eftergangstid.

2 — Pump startar da utetemperaturen understiger installd temperatur,
i installd tid, och stoppar da utetemperaturen 6verstiger installd
temperatur i installd tid.

Vid kommunikationsfel med underliggande system aktiveras driftval 2
automatiskt. Funktion kan valjas via HMI/SCADA.

Framledningstemperaturen regleras efter en
utetemperaturkompenserad kurva med 7 brytpunkter (plus min- och
max-temperatur)

Framledningstemperaturen for radiatorsystem/golvvarme kan
borvardesforskjutas efter installd 5-punktskurva med hjalp av valda
referensgivare i aktuellt betjaningsomrade. Valjs flera givare bildas
ett medelvarde.

Y=Medeltemperatur inne, X=Fd&rskjutning £xC°

Matande varmesystem kompletteras med "Ventiloptimering”
Framledning regleras efter installd grundbdérvardeskurva (7
brytpunkter plus min- och max-temperatur). Nar ventil med hogst
utsignal avviker fran installda min- och maxinstallningar for 6nskad
ventiléppning (70-90% 6ppen) forskjuter PLC bérvardet med installt
antal grader, i installt antal steg, med instélld tidsintervall inom
installd min- och maxbegransning for kurvan.

Vid kommunikationsfel avaktiveras "ventiloptimeringen”.

Funktion kan aktiveras/inaktiveras via HMI/SCADA.

Effektbegrasning/Effekttak: VS system kompletteras med funktion.
Funktion &r valbar att aktivera. Kurva (minst 5-punkter) for effekttak
stélls in med minskande borvardesforskjutning vid 6kande effektuttag
pa inkommande matare for VP, varme primar. Varmvatten forskjuts
ej. Larm utgar om effektuttaget dverstigit installt max effektuttag,
funktion varit aktiv i installd tid (grundinstéllning 60min) eller att
inomhustemperaturen understiger installd temperatur. Funktion
avaktiveras da effektuttaget understiger kurvinstallning eller att
inomhustemperaturen understiger installd temperatur.
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6.4 Funktioner for kall- och varmvattensystem KV/VVxxxx

Inarbetat Kontrollerat Ej Aktuell

Signatur/Datum

Ventilstalldon fér varmvatten ska forses med fjaderstangning.

Temperaturgivare i tilloppet fér varmvatten ska vara vata givare utan
dykror

VVC-temperaturen ¢vervakas och ger larm <50°C/30min
En givare per VVC-strak.

Vid stérre VVC-pumpar med varvtalsstyrning, regleras varvtalet att
hélla 51°C i VVC retur.

Varmvattenberedare férses med temperaturgivare med installbar
larmgrans.

Temperaturlarm pa inkommande kallvatten
= 24°C/30min och <2°C/30min

6.5 Funktioner for kylsystem KP/KBxxxx

Inarbetat Kontrollerat Ej Aktuell

Signatur/Datum

Kylsystem ska bestyckas med temperaturgivare pa tillopp- och
returledning.

Vid flera parallella varmevéxlare ska returgivare monteras fran
respektive undersystem.

(méatvarden fran varmemangdsmatare godtas, ej for reglerande
funktioner)

Kylsystem ska bestyckas med tryckgivare fér matning och
overvakning av systemtrycket. 4-20mA signal.

Larm for lagt tryck (fast instélld grans) och om trycket sjunker mer an
t.ex. 10kPa under en timme (installbart)

Cirkulationspump for kylsystem startar da lagsta uppmatta
referensgivare (om det finns) dverstiger installd temperatur for start
och utetemperaturen 6verstiger installd temperatur i installd tid.
Pump stoppar da utetemperaturen understiger installd utetemperatur
i installt tid.
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Cirkulationspump i matande kylsystem (som KP) har tva "driftval”

1 — Pump starta da nagot underliggande system kallar pa kyla och
stoppar efter installd eftergangstid.

2 — Pump startar da utetemperaturen overstiger installd temperatur, i
installd tid, och stoppar da utetemperaturen understiger installd
temperatur i installd tid.

Vid kommunikationsfel med underliggande system aktiveras driftval 2
automatiskt. Funktion kan valjas via HMI/SCADA.

Shunt och dess cirkulationspump for kylbafflar ska ej vara i drift nar
betjanande luftbehandlingsaggregat ar stoppat.

Berakning COP varde ska utféras for kylmaskiner.

6.6 Funktioner for Vairmepumpar VPAxx

Inarbetat

Kontrollerat Ej Aktuell

Signatur/Datum

Sakerstall kommunikation mellan varmepump, PLC och SCADA.

Berakning COP varde ska utféras fér vdrmepumpar.

6.7 Funktioner for 6vriga rortekniska installationer

Inarbetat

Kontrollerat Ej Aktuell

Signatur/Datum

Pumpar motioneras pa installd dag, i installd tid, i sekvens, efter
installbar stillestandstid.

Pumpgrop férses med nivagivare 4-20mA for start/stopp.
Nivavippa (NC) for hoglarm som aven startar ndddrift (tidsinstalld
drift). Om pumpgrop/brunn képs med prefabricerad styr ska den
kopplas upp via Modbus.

Ridavarmare kopplas till PLC for blockering via utetemperatur och
uppkoppling till SCADA.

Sida 23 av 27



Projekteringsanvisning. Fastighetsautomation

6.8 Funktioner for Ventilationssystem LBxxxx FFxxxx

Luftbehandlingsaggregat bestyckas med 3 till- och franslagstider.

Aggregat med mycket korta drifttider, stalls en till- och franslagstid in
for utvadringsfunktion morgonen efter (ca 1h drift/dygn).

Blockering/Foérregling:

Stangt ute- och avluftspjall eller driftfel pa till- och franluftsflakten
forreglar driften av luftbehandlingsaggregatet.

Driftfel pa cirkulationspump for véarmebatteri vid varmebehov férreglar
luftbehandlingsaggregatet.

Utlost frysvakt forreglar luftbehandlingsaggregatet.

Bestyckning givare:
Givare som ska finnas for luftbehandlingsaggregat.

Temperaturgivare: Uteluft, "Verkningsgradsgivare” (mellan VVX och
varmebatteri), Frysvaktsgivare i varmebatteri, Tilluft, Franluft samt
Avluft.

Tryck- och flodesgivare i bade till- och franluftskanal samt tryckgivare
med installbara larmgranser for luftfilter.

Strémbortfall
Beskriv vad som hander med spjall och ventiler vid strémbortfall.

Verkningsgradsberakning ska utféras da varmevaxlaren ar i 100%
atervinning. Berakning ska goras for Tilluftsverkningsgrad samt
Franluftsverkningsgrad. Aktuellt fléde ska inga i formeln.

Larm for lag verkningsgrad vid varmebehov ska finnas och vara
installbar.

Berakning SFP:
For flaktar bestyckade med frekvensomformare och flddesgivare (Q-

dysa) visas beraknat SFP-tal momentant. Vid EC/PM utreds
mojligheten till kommunikation fér matvarden.

Reglering temperatur:
Tilluftstemperaturen regleras efter en utetemperaturkompenserad
kurva med 5 brytpunkter (plus min- och max-temperatur)
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Cirkulationspump for luftbehandlingssystem startar da
utetemperaturen understiger installd temperatur i installd tid eller att
ventilstalldonet ar >5% Oppet och stoppar efter installt eftergangstid.

Frysvaktsfunktion/varmhalining:

Utfors i mjukvara med minbegransning (8°C) vid drift. UtlOst frysvakt
eller givarfel stoppar aggregatet samt 6ppnar varmeventil till 100%.
Varmhallning (17°C) vid stopp vid utetemperatur kallstartsgrans
(<10°C).

Kallstartsfunktion:

Da temperaturen understiger installt varde for kallstart (<10°C)
Oppnar varmeventilen efter en installbar 2-punkts kurva under
uppstarten.

10°C=15%, -20°C=100% (justeras in pa plats)

Varmhallningsfunktion
Temperaturgivare i varmebatteri konstanthaller temperaturen till 18°C
da utetemperaturen understiger installd kallstartgrans (<10°C)

Statisk védrmeéatervinning:

Da varmesystem for radiatorer for samma betjaningsomrade ar i drift
(varmeventil ar >5% 6ppen) satts utsignalen for VVX till 100%
atervinning.

Indikering ska presenteras i driftbild och funktion ska vara majlig att
avaktiveras.

(Med fordel forses shuntgrupp for radiatorer med funktion
bérvardesforskjutning med hjalp av referensgivare.)

Kylatervinning:
Luftbehandlingsaggregat med VVX férses med kylatervinning.
Larm lag verkningsgrad blockeras vid kylatervinning.

Nattkyla:
Tidkanal fér nattkyla har hogre prioritet &n tidkanal fér normaldrift.

Referensgivare for nattkyla placeras i franluftskanal, om inte
rumstemperaturgivare finns i systemets betjaningsomrade.
Vid Nattkyla ar aggregatet i drift som vid normal drift men
temperaturregleringen uppratthalls endast via VVX.
Temperaturavvikelselarm blockeras vid nattkyla.

Startvillkor (samtliga villkor uppfylida)

» Utetemperaturen dverstiger installd startgréns
» Temperaturen i rum dverstiger installt varde.

* Tidkanal for nattkyla ar till.
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Stoppvillkor (ett villkor uppfylit)

» Utetemperaturen understiger installd stopptemperatur

* Franluftstemperaturen understiger installd stopptemperatur.
* Tidkanal for nattkyla ar fran.

Reglering tryck:
Till- och franluftstrycket regleras efter en utetemperaturkompenserad

kurva med 5 brytpunkter (plus min- och max-temperatur)

Ventilationssystem utan heltdckande DCV system ska separata
kurvinstallningar finnas fér dagkurva och nattkurva som vaxlar efter
installda tider.

Optimering tryck:

Da ventilationssystemet har flodes- eller tryckhallningsspjall pa
samtliga avstick kompletteras systemet med “spjalloptimering”
Trycket regleras efter installd grundborvardeskurva (5 brytpunkter
plus min- och max-tryck). Nar det spjall med hogst utsignal avviker
fran installda min- och maxinstallningar fér 6nskad spjalléppning (70-
90% 6ppen) forskjuter PLC borvardet med instéllt antal Pa, i installt
antal steg, med installd tidsintervall inom installd min- och
maxbegransning for kurvan.

Vid kommunikationsfel avaktiveras "spjalloptimeringen”.

Funktion man aktiveras/inaktiveras via HMI/SCADA.

Elvarmebatteri ska forreglar av luftflddet. Styrning och larm kopplas
till PLC.

"OVK-Knapp — Vid system med flertal forcerande ytor/DCV-system
Vid behov ska ventilationssystem manuellt kunna séttas i "OVK-lage
for att skerstalla projekterade floden i systemet. Samordna med
VVS projektdr om hela systemet kan sattas i forcerat fléde eller om
det maste sektioneras i delar/plan pa grund av kapacitet pa aggregat.
Knapp kan vara fysisk (aterfjadrande) eller i HMI. Funktion atergar till
normal drift efter 4 timmar eller att knapp paverkas igen.

Valjare ska finnas for att satta system i Min- eller Max-fléden da
OVK-knappen paverkas.

Prefabricerad styr

Ventilationsaggregat kopplas upp direkt mot SCADA-system.
Samtliga flaktar, temperatur-, tryck-, flodesgivare samt
varmeatervinning presenteras.

Installningsvarden som tidkanaler, temperatur- och tryck/flédeskurvor
m.m. ska vara installbara i SCADA-system.

| driftkort for Prefabricerad styr ska det framga:

e Fabrikat, modell och serienummer.
e |P-adress
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e Tryck- eller flddesreglering
o Till- eller franluftsreglering (temperatur)
e Nattkyla aktiverad

Fristaende flaktar (t.ex. franluftsflakt)
Fristdende flaktar forses med tidkanal med 1st till- och franslagstid

6.9 Funktioner for DCV (Demand Controlled Ventilation eller behovsstyrt
system)

Inarbetat Kontrollerat Ej Aktuell

Signatur/Datum

Det far endast monteras en rumsregulator for respektive rum for att
undvika att vdrme och kyla jobbar mot varandra.

Rumsregulatorer ska bestyckas med kommunikationsgranssnittet
Modbus. Utred i projekt om dessa aven ska kopplas upp.

Egna uppkopplingar till molntjanster via WIFI eller liknande far ej
férekomma.

Om hyresavtalet ej sdger annat och aggregatet ar bestyckat med
kyla: Max bérvarde 5°C under utetemperatur och som lagst 22°C i
tilluft vid kylbehov och normal drift.

For rum med forcering/variabelt luftflode ska funktion blockeras om
tilluften ar varmare an rumstemperaturen.
Forcering vid hdg CO2 niva har hégre prioritet an temperatur.

Rum med variabelt luftfldde/forcering och/eller kyla ska rummets
radiatorer eller golvvarme vara med i regleringen.

Rum med variabelt luftflode (flodes spjall) ska rumsflédes kunna
stéllas in med Franvaro-, narvaro- och forceringsfléde som véxlar
med hjalp av narvarodetektor, temp- och COz2 givare.

Ventilstalldon for radiatorer, kylbafflar och andra ventiler styrda av
rumsregulatorer/PLC ska motioneras en gang i veckan om matande
system ej ar i drift.
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